Ergebnis

In diesem Aufsatz sollen zwei Wege aufgezeigt werdee zum Verstandnis der Schwerkraft
fuhren, wie es dem Aufsatz ,Calculation of the CamsExpansion Rate* zugrunde liegt. Der
eine heil3t 'Fluchtgeschwindigkeit', der anderehtgeschwindigkeit'.

Fluchtgeschwindigkeit

Ganz zu Anfang der Untersuchung stand die Fragehe&eschwindigkeit sich wohl ergibt,
wenn die Zeitdehnung durch Bewegung gleich derdgéiung durch die Gravitation sein
soll. Allerdings soll die Zeitdehnung durch Gratiba nicht relativ zugrunde gelegt werden,
sondern absolut. Damit wird angenommen, dass aesndiedliche Entfernung vom
Himmelskorper gibt.
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Verhéltnissen sehr, sehr nahe an der Fluchtgesdiokieit v, = 2[—!\@ , die sich aus der
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Aquivalenz von kinetischer und potentieller Energyigibt.
Es gibt aber noch einen Trick, die Fluchtgeschvgkelit herzuleiten: Nimmt man die
Durchschnittsbeschleunigung auf dem Wege aus derdlichen Entfernung zur Oberflache
des Himmelskorpers, darf man die Physik der gléichigen Beschleunigung anwenden:
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Die Ubertragung dieses Zusammenhangs auf die esthwindigkeit erfolgt, indem
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Nimmt man die aus den Zeitdehnungen gefundene @&sdigkeit, so findet sich folgende
Beschleunigung:
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Da die Beschleunigung hin zu gréf3eren Abstandanddevird, also bremst, muss, um einen
Vergleich zur Erdbeschleunigung herzustellen, daz&ohen gewechselt werden, so dass
gilt:
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Dieses g gilt fur den Fall, dass die aus einem Merly der Zeitdehnungen hergeleitete
Geschwindigkeit die 2. kosmische Geschwindigkeitlese Beschleunigung unterscheidet
sich in den Ublichen Verhéltnissen nur sehr, sedmigvwvon der newtonschen Auffassung der
Gravitation.



Lichtgeschwindigkeit

Die gleiche Auffassung der Schwerkraft ergibt sicim auf ganz anderem Wege:
Nach Newton gilt fur den freien Falt ,, + E, = const. Hierbei istE , =mU . Fur den Fall,

dass am Stark, ., =0 ist, gilt dannconst = E
E =const—E
Ekin(r) = AEpot
Aus ganz anderer Richtung kommt nun der Gedanlss, @aer den Raum hinweg in
verschiedene Gravitationsstarken eine AussagedaseMassenaquivalent gemacht werden
kann. Und zwar gilt nach Einstels = m[¢°. Die Lichtgeschwindigkeit aber &ndert sich mit
der Beobachtung Uber einen Abstand bzw. in einrasd@ravitationspotential mit

(R - AM Ziel des freien Falles gilt

Kin(r) ooy Und damit ergibt sicle,, ) = E r ~E,)» SO dass man sagen kann:

c'= c[ﬁl—%j, so dass ein Ausdrudk'=mC¢" formuliert werden kann. Hieraus ergibt
C

sich Uber die Distanz eine Energiedifferenz un@ugduhilfenahme des freien Falles
AE = Eg,, —E,, der AusdruckAE = m[ﬁc2 —c'z) . Weiter seiAE,, + E,, =AE . Nach

obiger Uberlegung sei dana®__ die Gravitationsenergie zur einen Halfte vbB und zur

pot
anderenE,,. Um nun die Beschleunigung zu ermitteln, die diglérung der

Lichtgeschwindigkeit hervorruft, wird die Gravitatisenergie herangezogesi , =~ [AE.
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Damit ist AU =(—%)—[— M EB). Um absolut zu rechnen giR=o0, also istUg,, =0.
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Fir AU gilt nach NewtonAU =Ug,, -U,, , wobeiUg,, =—
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Da E,, =mU ist, istAE,, =m[AU . Damit istAE,,, = m{Ug,, U4 ). Um absolut zu
rechnen, wirdR = co . Damit istU,, =0. Somit heiBtAE,, = m{-U,, ). Mit

AE,, :%mE lautet der Zusammenhang fiir die Anderung der besthwindigkeit
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Ergebnis fur die Schwerebeschleunigung wie im \arigapitel: g =




